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Resumo. Este trabalho apresenta uma metodologia de busca por artigos na base Scopus que auxiliem em uma
problematica envolvendo rigidez estrutural e possivel desbalanceamento do motor de um tinel de vento, que vem
apresentando elevados niveis de vibracdes. A metodologia consiste em fazer uma estratégia para selegédo de artigos e
ranquea-los para leitura direcionada de acordo com o interesse dessa pesquisa, e classifica-los de acordo com os
critérios de elegibilidade. Foi possivel filtrar os resultados, obter alguns dados notaveis e selecionar alguns documentos
de maior relevancia, mas que apenas tangenciam o tema de interesse desta revisdo. Ao final deste processo, tendo
encontrado por volta de cinquenta mil documentos e podendo escolher cerca de cinco mil de maior importancia, notou-
se que o método adotado é bastante eficaz, porém tem suas falhas.

Palavras chave: tunel de vento, vibracéo, tubo de pitot, rigidez estrutural.

Abstract. This work presents a methodology to search for articles in the Scopus database that help in a problem involving
structural rigidity and possible imbalance of a wind tunnel engine, which has been presenting high levels of vibrations.
The methodology consists of making a strategy for selecting articles and ranking them for targeted reading according to
the interest of this research, and classifying them according to the eligibility criteria. It was possible to filter the results,
obtain some notable data and select some documents of greater relevance, but which only touch on the topic of interest
of this review. At the end of this process, having found around fifty thousand documents and being able to choose around
five thousand of greater importance, it was noted that the adopted method is quite effective, but it has its flaws.

Keywords: wind tunnel, vibration, pitot tube, structure roughness.

1. INTRODUCAO

A motivacdo para este tipo de trabalho académico advém de estudo feitos em tunel de vento, vide Fig. 1, aparato
utilizado para estudos aerodindmicos de corpos (AeroAlcool, 2022), no P104425-2020/8 “Estudo estrutural do tinel de
vento AeroAlcool modelo AA-TVSH2”. Apds a modelagem do tinel de vento na ferramenta computacional Autodesk
Inventor verificou-se que elevados niveis de vibragéo sdo observados na regido da cAmara de ensaios e na regido proximo
ao motor. Os valores elevados de vibracdo estdo associados a falta de rigidez da estrutura, principalmente na base
estrutural, e possivel desbalanceamento no motor. Algumas sugestdes foram avaliadas no Autodesk Inventor com adicéo
de contraventamento e rigidez estrutural. Cujas modificaram a regido de frequéncia natural do tanel de vento. Essas
sugestdes foram tiradas de “Caracterizagdo Experimental de Tuneis de Vento para Analise de Potencial Eolico” de
Cardoso, F. M. R.
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Figura 1: Exemplo de tunel de vento (Tecmundo, 2012)

Apesar da proposta via simulacdo, antes de executar a solucdo, deve-se mensurar os niveis de vibragdo no tanel de
vento. Primeiro para ter um valor de referéncia e comparar a realizacdo a modificagdo estrutural. E, também, para avaliar
a influéncia dos niveis de vibracdo na medicao do tubo de Pitot — sensor utilizado para medicao e controle da velocidade
no modelo AA-TVSH2. Por fim, acredita-se que os niveis excessivos de velocidade estdo interferindo na intensidade da
turbuléncia do tdnel de vento em baixas velocidades, como pode ser visto no grafico da Fig. 2, pertencente ao trabalho de
Cardoso, F. M. R., “Caracterizagdo Experimental de Tuneis de Vento para Analise de Potencial E6lico”.
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Figura 2: Curva de resposta para baixas velocidades — TV2 (Cardoso, 2020)

Neste contexto, o objetivo desta revisdo sistematica sera o de encontrar trabalhos cientificos relevantes relacionados
a esta problemaética e ranqueé-los para leitura e classificacdo de acordo com um critério de elegibilidade.
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2. METODOLOGIA

Para este trabalho utilizou-se a base de dados Scopus (www.scopus.com) para levantamento da literatura alinhada
com as palavras-chaves de interesse.

Utilizando a opcéo de busca avancada e separando as palavras-chaves em grupos com o operador AND, como ilustra
a Fig. 3, foram encontrados os resultados segundo a Tab. 1.

e Scopus Q. Search  Sources  SciVal ®@ 4L fm @
This is the new version of the Search results page. Some features may not be available yet. Share feedback Return to old version
Advanced query (&)
Search within Search documents * =
Keywords h wind AND tunnel 11T
AND e
Search within Search documents =
Keywords h vibration 11T
AND hd
Search within Search documents -
Keywords N pitot AND tube 11T
+ Add search field Reset

Figura 3: Sistema de busca da Scopus (Scopus,2023)

Tabela 1 — Resultados encontrados (Proprio autor, 2023)

Palavras-chaves Resultados
wind tunnel, vibration, pitot tube, structure roughness 1
wind tunnel, vibration, pitot tube 11
wind tunnel, pitot tube 314
wind tunnel, structure roughness 410
wind tunnel, vibration, 4806

Como observado na Tab. 1, o procedimento de busca nos campos titulo, resumo e palavras-chave (TITLE-ABS-
KEY), considerando a intersecdo das 4 palavras-chaves, resultou apenas em 1 documento. Esse resultado foi salvo na
propria plataforma em ‘My Scopus — Saved Searches’ como ‘All keywords’ e uma acdo de alerta foi ativada caso ocorra
alguma alteracdo nesse resultado.

2.1. Ranking decrescente do nimero de citacGes

Um critério de elegibilidade foi definido para avaliar se a ideia central de cada artigo converge ou diverge do escopo
esperado nesta revisdo. Com excec¢do do resultado Gnico da intersecdo das 4 palavras-chaves, aplicou-se um ranqueamento
por numero de citagbes, em todas as outras interse¢fes, em ordem decrescente, e 0s abstracts de maiores cita¢fes de cada
intersecdo foram avaliados para classificacéo.

A Fig. 4 demonstra como utilizar o filtro de citages no préprio sistema da Scopus.
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Filters [0 A~ Export ~ Download Citation overview === More Show all abstracts { Sort by Cited by (highest) B =
Year ~ Document title Authors Citations
@ Range O Individual I:‘ 1 Flow induced vibration. Blevins, R.D. [No source 1977 431

Article information available]

”| Show abstract
L [ ]

I:‘ 2 Rain-wind induced vibrations of cables stayed bridges Hikami, Y., Shiraishi, N. Journal of Wind 1988 399
from | —| to Article Engineering and
Industrial
Aerodynamics, 29(1-3),
Author name ~ pp. 409-418
Show abstract ~ 7 View at Publisher 7 Related documents
Subject area ~
D Engineering 4,229 D 3 High-performance piezoelectric wind energy harvester with Y- ‘Wang, ., Zhou, 5., Zhang, Z.  Energy Conversion 2019 309
D Physics and Astranomy on shaped attachments , Yurchenko, D. and Management, 181,
Article pp. 645-652
D Energy 646
Show abstract ~ 7 View at Publisher 7 Related documents
D Materials Science 514
D Mathematics 400
I:‘ 4 Flow-induced vibration Blevins, R.D. [No source 1977 293
Show all Article information available]

Figura 4: Filtro por citagdes (Scopus, 2023)
3. RESULTADOS

Olhando para a intersecao wind tunnel — vibration, a que apresenta a maior quantidade de resultados, é possivel ter
uma nocgédo mais global de como andam os estudos do tema em questdo. Por exemplo, é possivel saber que a China lidera
as pesquisas relacionadas a tuneis de ventos e vibragdes. Em segundo lugar estdo os Estados Unidos, vide Fig. 5. Pela
prépria Scopus hd como visualizar em quais anos esses documentos, que se alinham com as palavras-chaves, foram mais
pesquisados, tal como mostra a Fig. 6.

China

United States
Japan

Canada
Germany
United Kingdom
Italy

France

Hong Kong

South Korea

=

200

P
=
o
=)
=
=

800 1000 1200 1400 1600 1800  20...

Documents

Figura 5: Quantidade de documentos publicados por pais (Préprio autor, 2023)
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Figura 6: Quantidade de documentos pesquisados por ano (Préprio autor, 2023)
3.1. O documento com todas as palavras-chaves

Titulo: Design and test of IEA-I high speed wind tunnel for aerial plant protection

Autores: Tang, Qing; Chen, Liping; Zhang, Ruirui; Xu, Min; Xu, Gang e Zhang, Bin

Ano da publicacdo: 2016

Quantidade de citacdes: 7

Journal: Chinese Society of Agricultural Engineering

Este foi 0 Unico documento encontrado pela combinacdo das 4 palavras-chaves. O objetivo do artigo é descrever a
criacdo de um tunel de vento para testes de sprays agricolas. Portanto, ao se afastar do tema proposto por essa reviséo,
este documento é classificado como divergente. A Fig. 7 demonstra um exemplo de tinel de vento similar ao construido
por Tang, Q. e sua equipe, 0 modelo TV AeroAlcool da EMC (Escola de Engenharia Elétrica, Mecéanica e Computacio)
da UFG (Universidade Federal de Goias).

Figura 7: Exemplo de tanel de vento (Préprio autor, 2023)

3.2. Os mais citados

3.2.1. Flow-Induced Vibration
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Autores: Blevins, R. D.

Ano da publicagéo: 1977

Quantidade de citacGes: 430

Editora: Van Nostrand Reinhold

Este documento foi retirado da intersecdo wind tunnel — vibration, e se trata de um livro, como demonstra a Fig. 8,
sendo mais citado do que qualquer outro nas outras interse¢des. O livro tem como objetivo o estudo geral das vibraces
induzidas por escoamento de ventos. Este é, portanto, um documento divergente, pois ndo se encaixa no objetivo principal
desta reviséo.

SECOND EDITION

Flow-Indueed
Vibration

Robert D. Blevins

Figura 8: Capa da 2° edigdo de Flow-Induced Vibration (Blevins, R. D., 1990)
3.2.2. Rain-wind Induced Vibrations of Cables Stayed Bridges

Autores: Hikami, Y. e Shiraishi, N.

Ano da publicacdo: 1988

Quantidade de citacGes: 399

Journal: Journal of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics

Tirado também da intersecdo wind tunnel — vibration, este documento se trata de um artigo sobre testes feitos em
tlneis de vento para medir vibracfes em cabos de pontes suspensas durante ventos fortes e, assim, medir a estabilidade
da ponte. Novamente, é um artigo divergente, pois ndo aborda o assunto principal da revisdo bibliogréafica. A Fig. 9 revela
alguns dos resultados obtidos nesses estudos.
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Figura 9: Relagdes entre frequéncia e amplitude de vibragdo e a velocidade do vento no cabo (Hikami, 1988)
3.2.3. AWind-Tunnel Investigation of Wind-Turbine Wakes: Boundary-Layer Turbulence Effects

Autores: Chamorro, L. P. e Porté-Agel, F.

Ano da publicagéo: 2009

Quantidade de citacbes: 375

Journal: Boundary-Layer Meteorology

Este artigo foi retirado da interse¢do wind tunnel — structure roughness e fala sobre testes feitos para estudar a
turbuléncia em turbinas e6licas com diferentes materiais, utilizando de um tinel de vento para aplicacdo destes testes.
Este documento tangenciou bem o tema de interesse, porém apenas tangenciou, por isso ainda sera classificado como
divergente. A Fig. 10 expressa alguns dados obtidos neste trabalho.
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Figura 10: Diferenca de turbuléncia entre superficies rugosas e lisas (Chamorro, 2009)
3.3. Documentos convergentes

Por meio da busca sistematica, ndo foram encontrados documentos convergentes dentro dos resultados avaliados.
Acredita-se que isso se deve a especificidade do tema em questdo ou as palavras-chaves ndo foram suficientes para
descrever o0 assunto com precisdo. Por causa disso, os documentos encontrados apenas tangenciam o tema ou se afastam
dele, tornando-os divergentes.
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4. CONCLUSOES

A utilizacdo de uma metodologia préatica e sistematica de busca na base Scopus se mostrou eficiente, facilitando muito
a selecdo de artigos relevantes para leitura. A busca pelas intersecdes das palavras-chaves se mostrou muito boa para
reduzir a quantidade de documentos disponiveis, que se alinham com o interesse de estudo desta revisdo.

Os critérios de elegibilidade adotados para leitura dos artigos, no entanto, ndo se mostraram eficazes, pois tanto o
livro quanto os artigos com mais citages foram classificados como divergentes. 1sso ocorre porque o tema pesquisado é
muito especifico, logo os resultados fornecidos pela busca sistematica apenas contém as palavras-chaves, mas nédo
necessariamente falam do tema de interesse, tornando-os divergentes.

O que foi inevitavel foi a analise individual da maior parte dos documentos encontrados, dentro dos critérios de
rangueamento por citacOes e elegibilidade.
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