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Resumo. Este trabalho tem como objetivo investigar a importdncia de uma bancada didatica de sistemas hidraulicos
como instrumento facilitador na parte teorica da disciplina Sistemas Hidraulicos. O trabalho trata da importancia da
execu¢do de atividades prdticas em conjunto com as aulas teoricas durante a formagdo dos alunos de Mecdnica
Industrial, com o objetivo de melhorar o aprendizado dos alunos a partir da implementagdo de conhecimentos teoricos
nas bancadas didaticas. A bancada pode ser empregada nas aulas, sempre utilizando a pesquisa em questdo, com o foco
voltado para as atividades na industria e correlacionando a prdtica com a teoria. Esta pesquisa quantifica, através de
grdficos, o impacto da utilizagdo de bancada no conhecimento tedrico. Os resultados obtidos indicaram que houve
aumento de conhecimento teorico compartilhado entre os alunos, que conseguiram aumentar suas médias e seus
conhecimentos técnicos na sala de aula, apos contato com a bancada didatica.

Palavras chave: Bancada didatica. Sistemas hidraulicos. Aula pratica.

Abstract. This work aims to investigate the importance of a didactic bench of hydraulic systems as a facilitating tool in
the theoretical part of the discipline Hydraulic Systems. The work deals with the importance of carrying out practical
activities in conjunction with the theoretical classes during the training of Industrial Mechanics students, with the aim
of improving students' learning from the implementation of theoretical knowledge in didactic benches. The bench can
be used in classes, always using the research in question, with a focus on activities in the industry and correlating
practice with theory. This research quantifies, through graphics, the impact of the use of bench on theoretical
knowledge. The results obtained indicated that there was an increase in theoretical knowledge shared among students,
who managed to increase their averages and their technical knowledge in the classroom, after contact with the didactic
bench.
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1. INTRODUCAO

A educagdo ¢ um grande desafio para o Brasil, tendo dificuldades histéricas que buscam continuamente serem
burladas. A procura de uma universaliza¢ao do ensino defende o conhecimento para todos, no qual o processo de formacao
do professor pode ser uma ferramenta para transformagdes no contexto educacional (GARCIA, 1999).

O aprendizado ¢ de fundamental importancia para a vida profissional, em que as pessoas adquirem novas habilidades
ou conhecimentos a fim de melhorar seu desempenho. O aprendizado permite o trabalho em grupos, mais rapido, melhor,
de maneira inteligente, de modo que os individuos colham beneficios para sua aprendizagem (ROSEMBERG, 2002).

Seguindo esse entendimento, com a intengdo de despertar o raciocinio do aluno, ha dois grandes meios de conseguir
transmitir um bom aprendizado: o primeiro ¢ trazer um contetido de forma impactante, e o segundo ¢ fazer com que o
aluno consiga se relacionar com esse novo cenario. O conteido de forma impactante consegue ser realizado na sala de
aula, mas para fazer o aluno se relacionar com esse novo aprendizado, apenas os recursos da sala de aula nao sdo
suficientes. Nesse sentido, a atividade pratica consegue fazer essa ponte entre o conhecimento ja existente do aluno e a
teoria recém-adquirida (ROSEMBERG, 2002).
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A formagdo de alunos na disciplina de Automagdo de Sistemas Hidraulicos ¢é bastante complexa. Ela visa que o aluno
tenha que compreender a teoria basica da mecénica dos fluidos, distinguir e montar diferentes tipos de circuitos
hidraulicos, aplicar os métodos de resolugdo de circuitos hidraulicos, interpretar circuitos e manuais de equipamentos.

A bancada didatica tem um objetivo de fixar os conhecimentos das aulas tedricas através da pratica. Durante a
utilizacdo da bancada, o aluno montara circuitos hidraulicos utilizando os componentes vistos apenas como simbolos,
entendendo sua utilidade no circuito de maneira real, podendo identificar defeitos reais e comportamento de cada
componente.

Dessa forma, o presente trabalho visa investigar se a bancada didatica contribuira ou ndo para o aperfeicoamento dos
alunos nos conceitos tedricos dos sistemas hidraulicos ministrados em sala de aula de uma institui¢do de ensino técnico.

2. METODOLOGIA

Para a realizagdo deste trabalho, foi feito um acompanhamento das aulas tedricas da disciplina de sistemas hidraulicos
e da aplicagdo dos circuitos hidraulicos nas praticas da bancada didatica. Através de dados coletados durante todo o
periodo do curso, foi possivel quantificar a influéncia da bancada didatica no desempenho teodrico dos sistemas
hidraulicos.

Para isso, foram utilizadas as seguintes ferramentas:

e Quadro Branco;

Datashow;
Bancada didatica de sistemas hidraulicos;
Questionarios;
Provas.

2.1 Area de estudo

O estudo foi desenvolvido na sala de aula e no laboratorio de automagao de sistemas hidraulicos da Instituicdo Grau
Técnico, situada no centro de Recife-PE.

Na sala de aula (Fig. 1), com os recursos do “datashow" e do quadro, é ministrado aos alunos todo o assunto tedrico
da disciplina de sistemas hidraulicos.

Figura 1. Sala de aula (Autores, 2017)

Através do laboratdrio, onde esta localizada a bancada didatica (Fig. 2), ¢ aplicado o conhecimento tedrico adquirido,
na forma de aulas praticas. A vivéncia da pratica deixa ndo s6 mais claro o entendimento do funcionamento dos sistemas
hidraulicos, como também auxilia no entendimento de montagem e reparo de manuten¢éo de circuitos.
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Figura 2. Bancada didatica (Autores, 2017)
2.2 Aulas teodricas

Na sala de aula, sdo ministrados conceitos basicos para obter uma visao geral sobre todo o contetido programado na
disciplina de sistemas hidraulicos, tais como: fluidos, pressdo, bombas, valvulas, vantagens e limitagdes dos circuitos
hidraulicos.

Em fluidos, sdo estudadas as caracteristicas dos fluidos e os tipos de aditivos que as promovem, os tipos de manuseio
dos fluidos e seus respectivos filtros, os tanques e os resfriadores, além das simbologias normalizadas. Assim, os alunos
ja comecam a saber sobre as aplicacdes dos sistemas hidraulicos pela caracteristica do seu meio (fluidos). Sdo vistos todos
os tipos de bombas utilizadas nos sistemas hidraulicos industriais, com foco nas de deslocamento positivo que sdo as mais
utilizadas nesses sistemas.

Com relag@o a valvulas, sdo analisadas valvulas reguladoras de fluxo, valvulas reguladoras de pressdao e valvulas
direcionais. Todas essas valvulas, juntamente com os componentes elétricos e atuadores hidraulicos, constituem os
principais elementos para montar um circuito hidraulico, realizar projeto e identificar possiveis defeitos.

Para o entendimento dos circuitos hidraulicos, as simbologias de valvulas, bombas, atuadores e demais componentes
dos sistemas hidraulicos sdo fundamentais. E através dessas simbologias que os alunos vdo construir sistemas e projetos,
além de identificar e reparar possiveis defeitos. A grande dificuldade em entender essas simbologias ¢ facilmente
esclarecida ao inicio do contato com a prética.

2.3 Aulas na bancada

Essas aulas foram realizadas com o acompanhamento do professor, em que foram aplicados os conceitos teéricos na
experiéncia demonstrada na bancada com o objetivo de identificar valvulas através das simbologias. Desenvolveu-se a
logica de montagem dos circuitos que visa acarretar um entendimento profundo no funcionamento das valvulas. Também
foi possivel visualizar a forga dos sistemas hidraulicos e a importancia das caracteristicas do fluido para o funcionamento
do sistema. Foram observados os componentes de todo o sistema, como o tanque, o motor-bomba, as mangueiras, filtros,
cilindros e motores, além de seus funcionamentos.

2.4 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada através de registro, observagdo e entrevista com os alunos que estavam regularmente
matriculados na disciplina de sistemas hidraulicos. Inicialmente, foi aplicado um questiondrio oral, em dias alternados,
com cinco questdes, antes dos discentes terem contato com a bancada didatica, ¢ um outro questionario, com cinco
questdes, depois do contato com a bancada didatica, também em dias alternados e de forma oral. Na Figura 3, € possivel
visualizar um modelo de questionario aplicado em sala de aula, de forma oral.
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Questionario de Hidraulica

1 - Quais 0s itens que devem abranger a manutencao de valvulas hidraulicas?
2 - O que controlam e qual a funcdo das valvulas de fluxo e de vazéo?

3 - Qual a funcdo e como sdo classificadas as valvulas controladoras de
pressdo?

4 — Cite trés funcdes que podem ser assumidas pelas valvulas controladoras
de pressao?

5 — Defina vazao hidraulica.

6 — Qual a funcdo de uma valvula de blogueio cite um exemplo?

7 — Como se classificam as valvulas direcionais e qual a mais comum?
8 — O que & viscosidade?

9 — Qual a funcdo do fluido hidraulico num sistema hidraulico?

10 — Descreva o famoso principio de Pascal |

Figura 3. Questionario aplicado em sala de aula (Autores, 2017)

Também foram realizadas duas provas teoricas. A primeira prova (Fig. 4) foi aplicada antes dos alunos conhecerem a
bancada didatica, e a segunda prova (Fig. 5) foi aplicada apds as experiéncias na bancada didatica. As duas avaliacdes
foram de conhecimento puramente tedrico com o objetivo de quantificar o impacto direto no desenvolvimento do aluno.
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AVALIACAD DE HIDRALICA E PNEUMATICA

1. Uma prensa hidravlica, sendo utilizada como
slevador, encontra-se em equilibric, conforme a
figura. As secgbes retas dos pistbes 530 indicadas
par A1 2 A2 tendo-s2 A2 = 4 ,.A1. Aforga exercida
sobre o fluido tem intensidade Fle a forga
exercida pele fluido tem intensidade F2.

Al A2
F2

De acordo com a kel de Pascal onde P=F1A
podemes definir que:

A F2=F1
BjFi=F2
CIF2=4F1
OjF1=2F2

2 Fapa 3 analise do circuito hidraulics sbaio &
enumere a coluna que define o elemanto do
circuito:

.. ) Bomba nidrdulica

... ) Reservatdrio

L., ) Wahulz direcional

{... ) Cilindro de dupla agao

L[, Vvhula Emitadora de pressio

3. Ahidraulica tem como objetivo 3 ransmiss3o de

entra
afravés da  pressurizagio de liguides. O
& e il pos

serrepresentado por circuitos que o utilizam.
i ia | i iz 1 i jia

De acordo com as simbologias, os acionamentos s30
respectvaments:

A} Pino, Pnzurnatico & Pedal

B) Rolete. Hidraulico & Alsvanca
) Botde, Pedal & Alavanca

D) Rolete, Alavanca e Pedal

4. A simbologia existe em praticamente fodos os
equipamenios hidraulico e pneumatico e essa
simbalogia também ¢ usada para fazer simulagio
das plantss existzntes na indistis.

ae

co

Os pontos A B, C e O representam;
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grau

A) Mirnero de fluxo
B} Numero de posicbes
C) Mumero de valvulas
D) MNomero de vias

3. A principal finalidsde de um cilindre atuador
HIDRAULCO &
A} Transformar energia mecinica em energia
hidraulics:
B} Transformar ensrgia mecanica em energia
elérica;
C) Transformar energia hidraulica em energia
mecdnics:
DO Transformar energia eléfica em  energia
hidraulics:

« De acordo com o circuito absto responda as
questbes 6,7 e 8.

e €2

=

Figura 4. Prova aplicada antes do contato com a bancada didatica (Autores, 2017)

graws’

Aluno (3 Professor: Gabriel Barros

Turma: Tuma: Data: b
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1. Descreva o diagrama que represente &
sequéncia de dos cilindros 1 & £2 do circuito:
m T T2 7T T
c1

c2

2 Referente a valvula destacada na figura abaio
complete a3 tabela que descreve  seu
funcignamento:

Onde: 1—assums posicle acionado
0 - assume posiao desacionade

3. De acords com a valvula destacada na figura
abaixo podemos definir que:

A} Tem a fungio de avancar C1e C2

B} Tem como fungao avansar apenas C1.
C) Tem a fungio de recuar C1 & C2.

) Tem coma fungia recusr apenas C2

4. Sobee as wihulas PNEUMATICAS, marque a
afirmativa FALSA.

A} Vahulas direcionais: comandam o senfido e
direco do movimanto do flue;

B) Valwulas de blogueio: impeds o flugo de arem
um sentido e fibera no sentido opost;
) Vahulas de pressao: i iam na p
sistema & 530 comandadas pela prognia pressao

20

do sisterna:

araly’

D) Valvula de fluxe: fica encamegada de sumentar
2 diminuir a pressdo do cicuitn quando
necessana;

5. Caso uma bomba em opsragdo apresente
protlems de cavitagSo, uma das medidas que
deve ser tomads pars cormigin © problema &

A} Aumenta 3 velocidzde de ratagSo da bombs;
B) Desloca a bomba para um ponto mais distante
@0 reservatdrio de alimentag3o,

) Reduz o dismetro da tubulagao;

D) Auments o nivel de liquido no reservatono que
shmenta 3 bomba;

|

Figura 5. Prova aplicada depois do contato com a bancada didatica (Autores, 2017)
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3. RESULTADOS

Apoés coletar os dados, foi observado que a bancada didatica realizou um impacto bastante consideravel no
desempenho dos alunos. Como pode ser observado no grafico da Fig. 6, todos os alunos conseguiram subir sua média
unitaria. Trata-se de um resultado muito satisfatorio para toda a pesquisa.

Notas da Prova 01, e Prova 02

Fillipe Petrucio Deyvid JodoPedra  Pedro Rafael Ezywaldo Thiago Hiderlandio

10

L= e R L. I = T (R = = ¥ -

mProva 0l mProva02 mColunasl

Figura 6. Representacdo das duas avaliagdes (Autores, 2017)

Os alunos tiveram um aumento de 3 pontos na média total da turma, depois do contato com a bancada didatica. O
grafico da Fig. 7 quantifica esse aumento na média total da turma, na prova 02, em relagdo a prova 01.
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Média Total
mProva 01 mProva 02

Figura 7. Média Total (Autores, 2017)

Além das analises feitas nas duas provas, houve um levantamento dos resultados obtidos em questdes orais, localizadas
no questionario da Fig. 3, pontuadas de 0 a 10 e abordadas em sala. Segundo o grafico da Fig. §, mesmo com uma menor
responsabilidade, comparada as provas citadas acima, os alunos demonstraram um menor desempenho nas 5 primeiras
questdes, quando ainda ndo tiveram contato com a bancada. Eles s6 comecaram a ter mais confianga apos ter o contato
com a bancada didatica, quando tiveram um 6timo acréscimo na pontuagdo das 5 ultimas questdes.
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Questdes Orais
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Pergunta 01/06 Pergunta 02/07 Pergunta 03/08 Pergunta 04/09 Pergunta 05/10
mSériel mSérie2 mColunasl
Figura 8. Questdes abordadas em sala (Autores, 2017)
4. CONCLUSOES

De acordo com todo material coletado durante este trabalho, conclui-se que para um bom indice de aprendizado ¢
fundamental a execugdo da pratica numa bancada didatica. A pesquisa realizada com os alunos possibilitou um melhor
entendimento sobre como a pratica consegue esclarecer a teoria, que até entdo estava bastante turva na compreensao dos
alunos.

A bancada promoveu uma jungdo entre a teoria e a pratica, tendo assim um Otimo aproveitamento. Analisando os
graficos, ndo restam davidas sobre o aumento de conhecimento tedrico compartilhado entre os alunos, que conseguiram
aumentar suas médias e seus conhecimentos técnicos na sala de aula.
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