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Resumo: Esta pesquisa surge para evidenciar a importancia da instrumentacéo aplicada a inspe¢do veicular, quais 0s
aparelhos aplicados e suas fungdes. Este estudo foi desenvolvido no Instituto Tecnoldgico de Engenharia e Seguranga
Veicular — ITESV e possui como método utilizado uma pesquisa bibliografica e de campo. A coleta de dados,
realizada na empresa citada anteriormente, baseia-se num acompanhamento de uma vistoria num veiculo
transportador de produtos perigosos, ressaltando 0s equipamentos e instrumentos usados para verificar sua
conformidade para transitar. Os instrumentos de medicdo possuem papel primordial na inspecdo veicular, pois
através do seu uso é possivel determinar se parametros de seguranca e meio ambiente para trafego de veiculos
automotores, principalmente quando se trata de um transportador de PP.

Palavras chave: Instrumentacdo; Equipamentos; Inspe¢do Veicular.
1. INTRODUCAO

A instrumentacdo, quando se trata do ramo industrial, € a drea onde os técnicos e engenheiros trabalham e que
envolvem processos industriais. Relaciona-se também com técnicas aplicadas para manusear os instrumentos, além de
desenvolvé-los (OMEGA ENGINEERING, 2015).

Para checar a condi¢do do automdvel e saber se estd apto para trafegar é necessario passar por vistorias periddicas,
que podem ou ndo ser realizadas em oficinas mecanicas. Por exemplo, para identificar se um pneu esta desgastado
(careca) basta uma vistoria visual e, se necessario, efetuar a troca. Isto ja faz com que um possivel acidente seja evitado.
Em casos de mudanca de caracteristica (cor, quantidade de eixos, inclusdo de pedais) e sinistro é necessario passar por
um organismo de inspecéo.

Seré estudada a aplicagdo dos instrumentos de medi¢cdo numa revisdo veicular e as fases onde sdo inseridos, a fim de
evidenciar sua importancia para a seguranca do condutor e do transito, evitando acidentes que poderiam pdr em risco a
integridade fisica e acarretar em prejuizo financeiro e ambiental.

2. METODOLOGIA

A inspecdo caracteriza-se como “Avaliagdo da Conformidade pela observagdo e julgamento, acompanhada,
conforme apropriado, por medigdes, ensaios ou uso de calibres”. E o mecanismo de Avaliagio da Conformidade
utilizado na andlise de servigos, apos sua execugdo. Em resumo, os procedimentos de medicédo, de uso de calibres e de
ensaios sdo aplicados nos instrumentos a serem utilizados na execucéo do servico a ser inspecionado. A fim de garantir
que o resultado obtido néo tenha interferéncia do instrumento (INMETRO, 2012a).

As atividades de inspecionar aplicam-se ao ensaio de produtos, materiais, instalacdes, plantas, processos,
procedimentos de trabalho ou servigos. No Brasil, as questfes ligadas a seguranga veicular utilizam os Programas de
Avaliacdo da Conformidade, que usam o mecanismo de inspe¢do, em especial aguelas que envolvem em alteracdes nas
caracteristicas originais dos veiculos.

Os critérios para acreditacdo de organismos de inspecao de equipamentos rodoviarios para transporte de PP estdo
citados na NIT-DIOIS-019.

Os Organismos de Inspecdo Acreditados (OlAs) sdo empresas que, apés estabelecer a sua forma, recebem
autorizacdo do INMETRO para realizar inspecdes do veiculo construido (verificagdo in loco das caracteristicas
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descritas) nos escopos que desejar. A acreditacdo deste OIA € realizada conforme 0s requisitos que constam na norma
ABNT NBR ISO/IEC 17020:2012 (INMETRO, 2012b).

O regloscépio é o equipamento empregado para verificacdo e constatacdo da existéncia e definicdo do limite claro-
escuro e do ajuste vertical da inclinagéo, alinhamento e intensidade que o feixe de luz dos fardis baixo, alto, de neblina
e longo alcance apresentam (SENAI, 2002). Na Fig. 1 esta a representacdo dos itens que o constituem.

Figura 1: Regloscopio. Fonte: SENAI, 2002

1. Coluna

2. Visor da banda larga com suporte e dispositivo de fixacao a coluna
3. Caixa Optica com lente e espelho de diagndstico

4. Dispositivo de ajuste de altura da caixa Optica

5. Controles de célula fotoelétrica e voltimetro

6. Cabos do voltimetro

7. Base com rodizios e trilho

Se o aparelho indicar altura excessiva os farois irdo ofuscar os condutores que virdo no sentido contrario. Caso a
iluminagdo for menos que o minimo permitido estard funcionando de forma deficiente e pode diminuir a seguranca da
via e do trajeto (SENAI, 2004). Na Fig. 2 mostra o operador realizando o teste com o regloscépio.

Figura 2: Inspecéo no farol esquerdo. Fonte: Autor, 2019.
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Opacimetro é o instrumento que realiza medicdo da opacidade da fumaca expulsa pelo escapamento dos motores
com ciclo Diesel. A anélise ¢ feita através da absorcao da luz. E constituido de uma cAmara de medicdo, que possui
instalado um emissor e um receptor de luz (fotocélula) (SENAI, 2002). Na Fig. 3 esta representado um opacimetro tipo
sonda utilizado em andlise de opacidade em veiculo Diesel.
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Figura 3: Opacimetro tipo sonda. Fonte: Mercado Livre, 2019

Um opacimetro tipo sonda é inserido no escapamento para analise dos niveis de CO, CO2, HC e o fator de diluicéo,
para em seguida, comparar com os limites que aprovam o veiculo. O exame é realizado em dois momentos, em rotacao
em marcha lenta e com a rotagdo maxima em 2500 RPM. A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. 4 demonstra
como acontece a analise de opacidade.

Figura 4: Teste de opacidade. Fonte: Autor, 2019.

O frendmetro de rolos é utilizado em inspecdes veiculares para a andlise da forga e deficiéncia da frenagem por roda
de cada eixo e a eficiéncia total de frenagem do veiculo e desequilibrio de frenagem por eixo. Esta verificagdo é
aplicada em freio de servico de veiculos leves, pesados e motocicletas. A forga e eficiéncia do freio de servico de
estacionamento (freio de mao) também ¢é inspecionado (SENAI, 2002). Na Fig. 5 estd a representacdo do
funcionamento de um modelo convencional de frendmetro.
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Figura 5: Funcionamento de frenémetro convencional. Fonte: SENAI, 2002.

aparelho indicador da
forca de frenagem

cilindro de teste

—— motor elétrico com redutor

forga de frenagem /

forca de tragéo [ célula __— conduite hidraulico

Este teste é composto por frenémetro de rolos que simulam um deslocamento do veiculo, mas apenas as rodas ficam
em movimento. Ao iniciar o teste o operador recebe um sinal do sistema para acionar o pedal. O programa mede em
porcentagem a eficiéncia do sistema. Cada eixo passa pelo mesmo procedimento. Caso o resultado esteja dentro da
faixa de recomendacdo estabelecida pela norma é expedido um laudo com a aprovacdo. Caso contrario ficard com
reprovacédo no teste e terd que passar por manutencdo numa oficina e retornar posteriormente para repetir a inspegdo. A
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. 6 indica o posicionamento no teste de freio.

Figura 6: Teste de freio no eixo dianteiro. Fonte: Autor, 2019.

O paquimetro € um instrumento usado para determinar com exatiddo as dimensdes de pequenos objetos. E uma
régua graduada, que possui encosto fixo e sobre ela desliza um cursor. Possui dois bicos para medir, o fixo ligado a
escala e 0 movel ao cursor (REGUA ONLINE, 2012).

O paquimetro também é usado para medir os sulcos dos pneus e determinar se estdo carecas ou ainda em condi¢des
de uso. Por se tratar de um instrumento de medicdo com alta precisdo é imprescindivel para indicar o limite da vida til
dos pneus. Na Fig. 7 estd a medi¢do dos sulcos do pneu com a haste do paquimetro.
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Figura 7: Medic&o dos sulcos. Fonte: Autores, 2019

3. RESULTADOS

Para melhor eficiéncia € importante que a empresa responsavel por este tipo de servi¢co possua uma estrutura
administrativa e operacional apta a exercer as inspec¢Ges de acordo com as normas, instrumentos em perfeito estado de
utilizac8o e certificados pelo INMETRO para garantir resultados consistentes.

As inspecdes veiculares geram diversos beneficios, um deles é o impacto direto na qualidade de producéo de pecas
automotivas, fazendo com que os fabricantes busquem melhorar seus produtos, consequentemente aumentando 0s
padrdes de adequacéo profissional na rea, além de instrumentos mais tecnolégicos.

4. CONCLUSAO

Os instrumentos de medicdo possuem papel primordial na inspe¢do veicular, pois através do seu uso é possivel
determinar se pardmetros de seguranca e meio ambiente para trafego de veiculos automotores, principalmente quando
se trata de um transportador de PP. Afinal refere-se a uma atividade de alto risco.
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