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Resumo. O desenho técnico é uma ferramenta essencial para a formacdo de um bom engenheiro e arquiteto, sendo
assim a principal linguagem usada para transmitir de forma precisa informacdes sobre o projeto. O ensino de desenho
técnico tem sido a muito tempo tradicional, com o auxilio de instrumentos como prancheta, escalimetro, lapiseira e
esquadro, mas isto vem mudando com a insercdo de novos métodos de ensino, como Datashow e através de recursos de
computacdo grafica como os softwares CAD (Computer Aided Design). O grande desafio no ensino da matéria é
transmitir de forma simples como visualizar o objeto no espaco, e reproduzir as informagdes em um papel através das
vistas ortograficas e isométricas, porém uma tecnologia recente pode que pode auxiliar é a impressora 3D. As pecas
fabricadas em impressora 3D podem ser simples ou muito complexas, assim, pode ser usada em diversas areas como
medicina veterinaria, salide, empresas, escritdrios e até mesmo em salas de aula. O objetivo deste trabalho é utilizar da
impressao 3D para fabricar pecas que facilite o aprendizado do desenho técnico. Com o auxilio de softwares CAD as
pecas foram modeladas e logo apds impressas. Os alunos utilizaram as pecas durante as aulas nas quais estdo
aprendendo as projecOes das vistas ortogréficas e isométricas. As pecas foram fundamentais, ajudando os alunos
percepcdo do espacgo, na compreensdo do contelido estudado, além de entusiasmar os alunos a estudarem a matéria e
despertar o interesse por essa nova tecnologia.

Palavras chave: Desenho Técnico; Ensino; Impresséo 3D.
1. INTRODUCAO

O desenho técnico é uma forma de linguagem onde engenheiros e arquitetos podem expressar através de tracos,
simbolos e nimeros suas ideias e projetos. E o inico meio conciso, exato e inequivoco para comunicar formas de objetos,
face a notéria dificuldade da linguagem escrita ao tentar descrever estas formas, apesar da riqueza de outras informacdes
que possa veicular (Ribeiro et all, 2011).

Todo estudante de engenharia deve saber ler e fazer desenhos técnicos levando em conta que esta serd uma importante
ferramenta de trabalho para acompanhar seus projetos futuros. O estudo desta ferramenta apresenta dois métodos
principais de representacdo, as vista Ortograficas e Perspectivas, podendo ser feitas & mdo livre ou com auxilio de
instrumentos. O estudante tem suas habilidades manuais e cognitivas estimuladas, podendo visualizar objetos de forma
complexa, analisando suas dimenses e percepcdes espaciais, passando estas informagdes de maneira precisa. Assim,
mesmo com o avanco da tecnologia nos apresentando a computagdo gréfica e os softwares CAD (Computer Aided
Desing), o desenho técnico se mostra indispensavel para a boa formacdo de um Engenheiro (Marques C. J., 2015).

A industria 4.0 nos apresentou a impressdo 3D, também chamada de manufatura aditiva. Essa tecnologia, gracas a sua
versatilidade tem se espalhado pelo mundo e esta presente desde a indulstria até centros de pesquisa. Com o auxilio de
software de CAD, é desenvolvido um modelo computacional tridimensional que é traduzido por outro software que o
“fatia” em partes bidimensionais e depois em instrucdes, que informam a impressora onde exatamente deve solidificar o
material em cada camada sucessiva (Britannica, acessado em 2019). As pegas fabricadas por um impressora pode ser
simples ou complexa, possibilitando assim a sua utiliza¢do na industria espacial, clinica, veterinaria, automobilismo e até
em salas de aula em vérias areas do conhecimento.

A forma de ensino de desenho técnico tradicional utilizando instrumentos como régua, esquadro, prancheta e lapiseira
& um meio eficiente e estimulante par o desenvolvimento do aluno, mas a computagéo gréfica e seus recursos podem e
devem ser usados para uma melhor didética e compreensdo do aluno (Marques C. J., 2015). Usar de ferramentas a
impressdo 3D, dando um objeto dindmico e manipuldvel, traz a tecnologia para dentro da sala de aula, além de apresentar
um bom casamento entre o ensino e a tecnologia presente na atual revolucdo.
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2. METODOLOGIA

O ensino de desenho técnico obedece normas estabelecidas para as representacdes graficas das pecas, tais como tipos
de linhas, simbolos, nimeros e como as vistas devem ser dispostas. Analisando o historico de turmas anteriores, as
maiores dificuldades apresentadas pelos alunos esta ligada a visualizagdo do objeto na perspectiva isométrica, nas
projec0es ortografica e na identificagéo das arestas ndo visiveis (linhas ocultas em determinadas vistas).

Para este trabalho, a impressdo 3D foi utilizada como ferramenta de ensino, produzindo pecas que abrangessem as
dificuldades encontradas pelos alunos, analisando e comparando as progressdes que tiveram. As turmas 2017.1 e 2018.1
da matéria de Desenho Mecanico | da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) no curso de Engenharia Mecanica
foram as turmas analisadas neste trabalho. Tomando a turma 2017.1 como referencial de estudantes que néo tiveram
contato com a pega impressa durante as ministragdes da aula e a turma 2018.1 como as que tiveram este contato.

Para realizar a impresséo da pega, a primeira etapa foi definir os formatos e dimensdes e desenhar um modelo digital
tridimensional a partir do software SolidWorks®, logo apds o arquivo foi enviado para o software de fatiamento Simplefy
3D®, responsavel por transmitir informagdes dos parametros de impressao. Na Fig. 1, sdo apresentada as pecas modeladas
no SolidWorks®.

Figura 1. Modelagem das pecas que serdo usadas na monitoria (Autores, 2019)

A turma de Desenho Mecénico | abre suas matriculas anualmente com quarenta vagas, por este motivo, foram
impressas vinte unidades de cada uma das pecas, que serdo apresentadas na aula dividindo a turma em duplas. Na Fig. 2,
s80 apresentadas as pecas impressas.

Figura 2. Pecas modelo impressas (Autores, 2019)
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Os alunos receberam as impressdes e puderam visualizar de varios angulos, observando as formas e os elementos
como furos, rebaixos, ressaltos, filetes, chanfros entre outros. Com o auxilio de escalimetro, esquadro graduados e réguas,
os alunos mensuraram as dimensdes das pecas e desenharam as vistas ortograficas principais no primeiro diedro: Vista
frontal, vista lateral esquerda e vista superior, além da vista isométrica com seus elementos: linhas de contorno, linhas
ocultas, linhas e marcas de centro e cotas.

Figura 4. Gabarito das vistas ortogréaficas e isométricas de uma das pegas utilizadas em aula (Autores. 2019)
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3. RESULTADO E DISCUSSAO

As aulas foram ministradas durante o curso de Desenho Mecénico I, onde os alunos eram ensinados a visualizar as
vistas isométricas e ortogonais. Outras ferramentas também foram aplicadas nas aulas, como Datashow e animac0es feitas
no CAD que junto com as impressfes 3D, facilitaram a compreensao da matéria.

Ao ser comparado este periodo do curso entre as turmas, € notavel 0 aumento do entusiasmo e interesse na matéria ao
ser apresentado a impressao 3D nas aulas. A curiosidade de como se é feita e o fascinio pela tecnologia de manufatura
aditiva também foi notada e incentivada.

No fim do semestre, foi coletado os resultados das aprovagdes dos alunos. Na Tab. 1 nos é mostrado as relacfes de
aprovacdo e reprovacdo dos alunos.

Tabela 1. Relacdo entre aprovagdo entre as turmas de 2017.1 e 2018.1 (Autores, 2019)

. . Aprovados | Total de
Ativos no Inativos Sem
Turma Aprovado . Abandono | em prova | alunos no
curso no curso rendimento .
final Curso
2017.1 21 13 18 4 4 8 34
2018.1 27 8 23 5 2 5 35

A aprovacdo dos alunos teve um aumento de 27,78% em relagdo aos alunos que ndo tiveram a metodologia de ensino
com as pegas da impressora 3D e uma diminuigdo de alunos em provas finais de 37,5%. A taxa de evasdo da matéria é
50% menor, apesar das muitas variaveis possiveis para essa informacéo, podemos analisar essa taxa de reducéo com o
interesse despertado na matéria, podendo ser explicado pela apresentacdo de novos elementos na sala de aula como a
impressdo 3D.

Na Figura 5, é apresentado a porcentagem de aprovacdo na turma 2018.1 e na Fig. 6 a porcentagem de aprovacdo da
turma 2017.1.
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Figura 5. Relagdo de aprovacéo dos alunos de desenho mecanico da turma 2018.1 (Autores, 2019)

Turma 2018.1

HA EMSR MPF mAB

Figura 6. Relacdo de aprovacao dos alunos de desenho mecénico da turma 2017.1 (Autores, 2019)

Turma 2017.1

HA EMSR MPF mAB

As figuras nos mostra relagfes do rendimento dos alunos em cada turma, onde o A sdo os alunos aprovados com
média acima de 7,0, SR os alunos sem rendimento e que foram reprovados, PF sdo os alunos em prova final que foram
também aprovados, AB s&o os alunos que abandonaram a matéria de desenho técnico mecénico.

4. CONCLUSAO

O desenho técnico é uma ferramenta indispensavel para a formagao do engenheiro, que terd em sua vida profissional,
anélise e interpretacdo de desenhos gerindo os projetos. O ensino de desenho técnico aprimora a percepcao de objetos no
espaco, exercitando suas habilidades cognitivas e ao passar para um papel em formas de linhas, simbolos e nimeros, é
exercitado as habilidades manuais e € ensinado a linguagem gréfica, que consegue passar de maneira eficaz as
informacdes em um projeto.

A maneira tradicional da metodologia de ensino do desenho técnico é importante, mas ndo impede que o avanco da
tecnologia ajude no aprimoramento das técnicas empregadas em sala de aula. Neste trabalho, o principal objetivo foi
empregar uma forma de ensino que ajudasse o aluno a visualizar os objetos no espaco e pudessem compreender assuntos
que tiveram um antecedente de dificuldade, como as vistas ortograficas e isométricas, linhas ocultas, marcas e linhas de
centro.

Ao apresentar em sala de aula as pecas fabricadas com a manufatura aditiva, o efeito causado nos alunos foi de
entusiasmo pela matéria e pela nova tecnologia que a atual era da indUstria nos da. Esse efeito é evidenciado quando
comparado as aprovacfes das turmas que tiveram acesso as pegas em sala e as que ndo tiveram, com um aumento de
27,78% de aprovagdo e uma diminuicdo de 37,5% de alunos realizando prova final. Estas pecas foram importantes, pois,
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além de facilitar a visualizacdo da peca de diversos angulos, introduz a pratica de medicdo de pegas 0 que ndo acontece
no método tradicional de ensino.

A impressdo 3D é uma ferramenta Gtil no ensino, dando uma dinamica e fluidez na aula, além de abrir a porta para
grandes possibilidades de ensino, sendo possivel trazer a tecnologia para areas da salde, exatas e humanas.
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