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Resumo: A contaminagdo das aguas é uma das grandes dissigid sociedade contemporanea, sendo que as
industrias sdo grandes responsaveis por esse aenAs industrias téxteis destacam-se devido azatéim uma
imensa quantidade de corantes em seus processalitpwas e entdo descartar efluentes altamente whder
substancias essas de estrutura complexa e difdeiserem degradadas. Os processos convencionas @ar
tratamento de aguas e efluentes ndo apresentariciérefia na remogdo de corantes. Uma alternativaaerite no
tratamento desses efluentes sdo o0s Processos ®rilahvancados (POAs), entre eles, a fotélise, al gode
mineralizar os poluentes em gMH,0 e ions inorgénicos ou sua transformacédo em pamimenos complexos, e
baseia-se na oxidacao quimica pela geracdo de &agliOH através da incidéncia de radiacdo UV. Parealizacédo
do processo de oxidacdo utilizam-se reatores, ¢ore@bular de fluxo continuo se destaca devidaxatde reacdo
em todo o reator ser a mesma e com a variacao @déovinterna é possivel observar a influéncia dopterde
exposicdo do efluente na degradacéo. Este trabtdiie por objetivo verificar a influéncia da variagéle vazado em
um sistema de fotdlise na degradacdo do coranté deumetileno em uma unidade experimental compdstam
reator continuo com uma lampada UV em seu intef@ra cada vazéo foi verificada a degradagdo doerfte a
cada 20 minutos nos ambientes claro, escuro e cdhatd que a cAmara se esgotasse. Como resultadgwesbe
62,5% de degradacédo do corante com menor vazaoegyaga.
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1. INTRODUCAO

As industrias téxteis apresentam uma elevada eldgdolume de dgua consumido por volume de mhtéxtl
processado, 170/kg levando a grande geracéo de efluentes ligyitlo€Em seu processo de tingimento, a industria
téxtil, consome uma significativa quantidade deadgucorantes que ddo origem a um efluente altanuembeido,
substancias essas de estrutura complexa e difieeisrem degradadas. Devido a alta solubilidadager, os corantes
podem ser absorvidos pelos organismos e/ou reawirfibras naturais promovendo altera¢bes nos saemquaticos
[2]. Como o tratamento aplicado pelas ETA’s ndagaz de degradar os efluentes téxteis, novas tegiaslvem sendo
desenvolvidas [3]. Dentre as tecnologias se destasaProcessos Oxidativos Avancados (POAS), deaideeu alto
poder de oxidacdo dos poluentes através da gedsgc@adicais OH por incidéncia de radiacdo ultratal(UV). A
fotdlise direta € um POA onde somente é utilizadazaultravioleta para a degradacéo do efluente @4processo
ocorre em reatores podendo ser reatores de bateladantinuos. O reator tubular continuo € um tnboqual as
particulas escoam com a mesma velocidade na dice;fioxo, sendo a taxa de reacdo dentro do conmperzremesma
em todo o reator [5]. O tempo de residéncia é @teque uma substancia permanece dentro do reataog medida
varia conforme a quantidade de substancia pre§&hté variacdo do tempo de residéncia dentro dereator pode
influenciar na taxa de degradagdo de um poluergatrD deste contexto, o objetivo do presente thabfali verificar a
influéncia do tempo de residéncia, através da gawiada vazdo na degradacdo do corante azul deeneefielo
processo de fotolise.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
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Foi elaborado e planejada uma unidade experimeataposta de um reator tubular de processo conttaoques
e dispositivos de controle de vazéo para a fotediegédo do processo. A unidade experimental constrana figura 1
foi montada sob uma placa (a) 73 cm x 22cm x 5Strtanque circular de acrilico para acondicionetimelo efluente;
¢) tanque circular de acrilico para o recebimemt@filiente; d) tubulagbes de ¥4 de polegada; epharantrifuga de
12 Volts; f) rotametro (20 LPM); g) rotametro (1PM); h) cAmara UV; i) piezbmetro; j) valvulas egfés manuais

Figura 1-Unidade Experimental

Para a definicdo da vazéo foi realizado o ensaimadssa por tempo, a regulagem do fluxo foi feitavéts da
abertura da valvula de saida da camara, o menor £@9 ni/min foi definido por ser a menor vazao estavel que
sistema conseguiria atingir, jA& o maior valor 7#3min foi definido pelo tempo estimado para se teawegradacao
mensuravel da amostra.

Com as vazles definidas foram preparadas solugfizando o corante azul de metileno hidratado B.Agua
destilada na concentracéo de 16 hwgymo mostra a figura 2

Figura 2-Preparo do efluente

Foi realizada a medida de absorbanciaédrde um espectrofotdmetro da solugao inicial @@ecada no tanque
de abastecimento do sistema para a obtencado dentoagfio. No decorrer do experimento, assim queatorr é
completamente cheio, mede-se a concentracdo a2tada@nutos até que a solucdo que passou pelo &atanma
camara UV (400 it) se esgote mensurando a degradacéo final e egtt@iloninando com um crondmetro o tempo total
de tratamento do efluente. Para cada vazdo reaz@metodologia de triplicatas para garantipaodutibilidade dos
resultados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os dados obtidos construiu-se a Tabela 1apeeferéncia a vazdo de 7,49/min e a Tabela 2 que faz
referéncia a vazdo de 1,82/min. As Tabelas 1 e 2 apresentam os resultadosateentragfes a cada vinte minutos
em que o efluente ficou exposto a condigcBes dealabiente, ambiente sem presenca de luz e ao poocess
degradacdo UV. As condicdes de luz ambiente e sesepca de luz séo condi¢cdes de controle para patagéo da
degradacdo da amostra com o processo de degradacao
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Tabela 1- Resultados da Concentracdo em nfglas Amostras na vazéo de 7,59 timin

Tempo(min) Luz Ambiente Auséncia de Luz Reator UV
0 16,00 16,00 16,00
20 15,95 16,00 15,31
40 15,93 16,00 14,67
60 15,93 16,00 14,53

Tabela 2- Resultados da Concentracdo em nfghmostras na vazéo de 1,89 ffimin

Tempo(min) Luz Ambiente Auséncia de Luz Reator UV
0 16,00 16,00 16,00
20 16,00 16,00 14,91
40 15,97 16,00 14,64
60 15,93 16,00 13,67
80 15,88 16,00 13,00

100 15,85 16,00 12,11
120 15,85 16,00 11,07
140 15,83 16,00 9,57
160 15,79 16,00 8,76
180 15,77 16,00 8,44
200 15,75 16,00 8,02
220 15,73 16,00 7,89
240 15,70 15,98 7,65
260 15,70 15,98 7,41
280 15,70 15,98 6,80
300 15,68 15,98 6,61

Verifica-se nos resultados que com o mesmo terepexgosicdo a radiacdo UV, ou seja 60 min, conzaovde
7,49 mt/min obteve-se uma degradacdo de 9,2%, enquantac@uea vazdo de 1,89 &fmin conseguiu-se uma
degradacédo de 14,6%.0bserva-se que com aproximatabiteno tempo de residéncia a maior vazao coas#ingir
uma degradacéo de 62,4%
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Figura 1 - Comparativo de degradacéo entre as vaz8&,49ml/min e 1,89ml/min.
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4. CONCLUSAO

Os resultados mostraram que com a vazdo menor8®em/min e, consequentemente, um tempo maior de
exposicéo a fotdlise obteve-se uma taxa de degdiadde 62,5%. Enquanto, com a vazéo de 7,88nm obteve-se
uma degradacdo de 14,06%, verificando-se que aovézéma grandeza diretamente proporcional ao tedgo
residéncia da substancia na camara UV e quanta fioaio tempo de residéncia maior a degradacadiderge.

A menor vazdo traz uma maior degradacao do eflugmtegm o tempo de tratamento do efluente aumenta
ocasionando uma maior utilizacdo do sistema e maubda refletindo no custo. Para a definicdo dalkada vazao a
ser utilizada no sistema deve-se realizar um esdaddabilidade econdmica.
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Abstract. The Contamination of water is one of the great wistons of contemporary society, and industries are
largely responsible for this scenario. The textildustries stand out due to the use of an immenseuat of dyes in
their productive processes and then to discard ljigblored effluents, substances of complex strecind difficult to
be degraded. Conventional processes for the tredtofevaters and effluents don’t have the efficjeimcdye removal.
An attractive alternative in the treatment of effits are Advanced Oxidative Processes (POAs), antosy,
photolysis, which can mineralize the pollutantsd®2, H20 and inorganic ions or their transformatiamto less
complex products, and is based on chemical oxiddtipthe generation of OH radicals through the diesice of UV
radiation. In order to perform the oxidation prosgseactors are used, the continuous flow tubuésactor stands out
due to the reaction rate in the whole reactor bethg same and with the internal flow variation st possible to
observe the influence of the effluent exposure tieggadation. The objective of this work was tafyehe influence of
the flow variation in a photolysis system on thgrddation of the methylene blue dye in an experiaiennit
composed of a continuous reactor with a UV lamjdms-or each flow, the effluent degradation wasfiesl every 20
minutes in the light, dark and UV until the chambas exhausted, reaching 62.5% degradation witrefdlow.
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